2　波的描述
分值：60分
[image: ][1~6题，每题4分]
考点一　波的图像
1.(多选)关于波的图像，下列说法正确的是(　　)
A.波的图像反映的是介质中某一质点在某一时刻的位移
B.若已知某一质点在某时刻的振动方向，则可以由波的图像判断出波的传播方向
C.从波的图像中能读出质点的振幅和周期
D.在不同时刻波的图像有可能完全相同
2.如图为一沿x轴负方向传播的简谐横波在t＝0时的波形图，当Q点在t＝0时的振动状态传到P点时，则(　　)
[image: ]
A.Q处的质点此时运动到P处
B.Q处的质点此时的加速度沿y轴的正方向
C.Q处的质点此时正在波峰位置
D.1 cm<x<3 cm范围内的质点正在向y轴的负方向运动
考点二　波长、频率和波速
3.(2024·巴中市高二期末)如图所示，握住弹性绳的一端周期性上下抖动，在绳上激发了一列简谐横波，P、Q是绳上的两个质点。从图示时刻开始计时，下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.P点振动的周期可能比Q点振动的周期小
B.经过一个周期，质点P将运动至Q处
C.加快抖动，波的频率增大，传播速度不变
D.加快抖动，波的频率增大，传播速度增大
4.(2025·河北省高二期中)某均匀介质中各质点的平衡位置在x轴上，当t＝0时，波源(x＝0处的质点)S开始做简谐运动，t＝0.5 s时，刚好在均匀介质上形成如图所示的波形，则下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.该波的波长为2 m
B.波源的起振方向向上
C.该波的波速为8 m/s
D.t＝1 s时，x＝2 m处的质点加速度最大
5.(多选)(2025·西安市田家炳中学高二联考)一简谐横波在x轴上传播，波源的振动周期T＝0.1 s，t＝0时刻的波形如图所示，且此时a点向下运动，则(　　)
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A.该波向右传播
B.该波的波速为20 m/s
C.t＝0.025 s时，a质点将运动到波峰处
D.t＝0.05 s时，a质点将运动到x＝3.0 m处
6.(多选)(2024·海南卷)一歌手在湖边唱歌，歌声通过空气和水传到距其2 km的湖对岸，空气中的声速为340 m/s，水中声速为1 450 m/s，歌声可视为频率为400 Hz的声波，则下列说法正确的是(　　)
A.在水中传播频率会改变
B.由空气和水传到湖对岸的时间差约为4.5 s
C.在空气中波长为0.85 m
D.在水中的波长为5 m
7.(6分)(2025·淮安市高二期中)湖面上停着A、B两条小船，它们相距30 m。一列水波正在湖面上沿A、B连线的方向传播，每条小船每分钟上下浮动30次。当A船位于波峰时，B船在波谷，两船之间还有一个波峰。求水波的：
(1)(2分)周期；(2)(2分)波长；(3)(2分)波速。





[image: ][8、9题，每题6分]
8.(2024·牡丹江市高二期末)一列向右传播的简谐横波，当波传到x＝2.0 m处的P点时开始计时，该时刻波形如图所示，t＝0.9 s时，观察到质点P第三次到达波峰位置，下列说法正确的是(　　)
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A.t＝1.6 s时，x＝4.5 m处的质点Q第三次到达波谷
B.经1.4 s质点P运动的路程为35 cm
C.波速为0.5 m/s
D.x＝1 m处的质点起振方向向下
9.(多选)如图所示是t＝0时刻某简谐横波的图像，已知该波沿x轴方向传播，质点M、N的平衡位置坐标分别为x＝3 m、x＝14 m，此时x＝22 m处的质点刚开始起振，t＝0.1 s时质点N第一次运动到波峰。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.波沿x轴正方向传播
B.波源的起振方向沿y轴负方向
C.简谐横波的波速为20 m/s
D.0~0.3 s时间内质点M通过的路程为30 cm
10.(10分)(2025·齐齐哈尔市高二期中)如图所示，实线和虚线分别表示沿x轴传播的一列简谐横波在t1＝0和t2＝0.2 s时刻的波形图，已知在t1＝0时刻，介质中x＝0.6 m处的质点P沿y轴正方向运动。
[image: ]
(1)(2分)判断该波的传播方向及波长；
(2)(4分)若T>0.2 s，求该波的波速；
(3)(4分)若T>0.2 s，求介质中x＝0.6 m处的P质点在t＝2 s内通过的路程。







[image: ][8分]
11.(2024·茂名市电白区高二期末)海上作业和军事领域中，在雷达无法使用的时候，经常通过解析海上浮标的位置信号来粗略地定位船舶和潜艇。设某海域内常态下海浪表面波长为100 m，沿海浪传播方向有a、b、c三个间距150 m的浮标，常态下浮标上下浮动周期为5 s，而当某小型潜艇经过时，系统检测到a浮标发生异常浮动，3 s后和6 s后又相继检测到b、c浮标发生了异常浮动，则下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.浮标随海水波浪方向向前移动
B.浮标区域常态下海水波浪速度为20 m/s
C.根据数据可推测小型潜艇行驶速度约为20 m/s
D.常态下浮标a到达最高点时，浮标b处在海平面位置


答案精析
1.BD　2.B　3.C
4.B　[由题图可知T＝2t＝1 s，λ＝4 m，故波速v＝ m/s＝4 m/s，故A、C错误；由题图可知，此时x＝2 m处的质点的起振方向与波源的起振方向相同，此时刻该质点向上振动，所以波源的起振方向向上，故B正确；t＝0.5 s时，波刚传到x＝2 m处，t＝1 s时，x＝2 m处的质点又回到了平衡位置，回复力为零，加速度为零，故D错误。]
5.AB　[a点此时刻向下运动，根据“同侧法”可知波向右传播，故A正确；从题图中可得出波长λ＝2.0 m。而波源振动周期T＝0.1 s，这列波的波速v＝＝20 m/s，故B正确；t＝0.025 s＝，此时a质点处于波谷位置，故C错误；质点只在自己平衡位置附近振动，而不随波迁移，故D错误。]
6.BC　[频率只与波源有关，故在水中传播频率不会改变，故A错误；
由空气传到湖对岸的时间为
t空＝ s≈5.88 s
由水传到湖对岸的时间为
t水＝ s≈1.38 s
故由空气和水传到湖对岸的时间差约为Δt＝t空－t水＝4.5 s，故B正确；
在空气中的波长为λ空＝ m＝0.85 m，故C正确；
在水中的波长为λ水＝ m＝3.625 m，故D错误。]
7.(1)2 s　(2)20 m　(3)10 m/s
解析　(1)每条小船每分钟上下浮动30次，则周期为T＝ s＝2 s
(2)令A、B两船间距为x0，由于当A船位于波峰时，B船在波谷，两船之间还有一个波峰，则有λ＝x0
解得λ＝20 m
(3)根据波长与波速的关系有
v＝＝10 m/s。
8.A　[由题意可知，因t＝0时刻质点P向上振动，t＝0.9 s时，观察到质点P第三次到达波峰位置，则2T＝0.9 s，则T＝0.4 s，波速v＝ m/s＝5 m/s，波传到Q点的时间t1＝ s＝0.5 s， t＝1.6 s时，x＝4.5 m处的质点Q已经振动了1.1 s＝2T，而质点Q的起振方向也向上，则此时质点Q第三次到达波谷，选项A正确，C错误；经1.4 s＝3T，则质点P运动的路程为14A＝70 cm，选项B错误；因t＝0时刻质点P起振方向向上，则x＝1 m处的质点起振方向向上，选项D错误。]
9.AC　[t＝0时刻，x＝22 m处的质点刚开始起振，可知波沿x轴的正方向传播，结合题图可知t＝0时刻，x＝22 m处的质点沿y轴正方向振动，则波源的起振方向沿y轴正方向，故A正确，B错误；由题图可知该波的波长为λ＝8 m，t＝0.1 s质点N第一次运动到波峰，可知t＝，则T＝0.4 s，由v＝得v＝20 m/s，故C正确；t＝0.3 s＝T，当质点在平衡位置或最大位移处经过T通过的路程为s＝3A＝30 cm，质点M不在平衡位置或最大位移处，故0~0.3 s时间内质点M通过的路程不为30 cm，故D错误。]
10.(1)沿x轴负方向传播　0.8 m　(2)1 m/s　(3)0.5 m
解析　(1)已知在t1＝0时刻，介质中x＝0.6 m处的质点P沿y轴正方向运动，根据同侧法可知，波沿x轴负方向传播，波长为λ＝0.8 m
(2)若T>0.2 s，
由题图可知T＝0.2 s
解得T＝0.8 s
由v＝
解得v＝1 m/s
(3)若T>0.2 s，由上述可知T＝0.8 s
介质中x＝0.6 m处的P质点在t＝2 s内通过的路程s＝×4A＝0.5 m。
11.B　[浮标是“海面”上的标识物，它不随海水波浪方向向前移动，只是在各自位置上下浮动，故A错误； 浮标上下浮动周期为5 s，即海水波浪的周期T＝5 s，常态下海浪表面波长λ＝100 m，所以浮标区域常态下海水波浪速度v＝ m/s＝20 m/s，故B正确；小型潜艇经过时，浮标发生异常浮动，由题知某小型潜艇经过相邻的两个浮标用时Δt＝3 s，浮标的间距Δx＝150 m，可推测小型潜艇行驶速度约为v'＝ m/s＝50 m/s，故C错误； 浮标a、b间距为150 m，正好是海浪表面波长的倍，则常态下浮标a到达最高点时，浮标b处在最低点，故D错误。]
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2   波的描述   分值： 60 分   [ 1 ~ 6 题，每题 4 分 ]   考点一   波的图像   1 . ( 多选 ) 关于波的图像，下列说法正确的是 (    )   A . 波的图像反映的是介质中某一质点在某一时刻的位移   B . 若已知某一质点在某时刻的振动方向，则可以由波的图像判断出波的传播方向   C . 从波的图像中能读出质点的振幅和周期   D . 在不同时刻波的图像有可能完全相同   2 . 如图为一沿 x 轴负方向传播的简谐横波在 t ＝ 0 时的波形图，当 Q 点在 t ＝ 0 时的振动状态传到 P 点时，则 (    )     A . Q 处的质点此时运动到 P 处   B . Q 处的质点此时的加速度沿 y 轴的正方向   C . Q 处的质点此时正在波峰位置   D . 1 cm< x <3 cm 范围内的质点正在向 y 轴的负方向运动   考点二   波长、频率和波速   3 . ( 2024· 巴中市高二期末 ) 如图所示，握住弹性绳的一端周期性上下抖动，在绳上激发了一列简谐横波， P 、 Q 是绳上的两个质点。从图示时刻开始计时，下列说法中正确的是 (    )     A . P 点振动的周期可能比 Q 点振动的周期小   B . 经过一个周期，质点 P 将运动至 Q 处   C . 加快抖动，波的频率增大，传播速度不变   D . 加快抖动，波的频率增大，传播速度增大   4 . ( 2025· 河北省高二期中 ) 某均匀介质中各质点的平衡位置在 x 轴上，当 t ＝ 0 时，波源 ( x ＝ 0 处的质点 ) S 开始 做简谐运动， t ＝ 0 . 5 s 时，刚好在均匀介质上形成如图所示的波形，则下列说法正确的是 (    )  

